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            초록
          
        

        
          Chub Mackerel is a key seafood product in South Korea, with the domestic supply significantly dependent on imports from Norway. However, recent supply shocks, including the Norwegian government's substantial reduction in catch quotas, are anticipated to increase market volatility and fundamentally alter domestic producer price formation. This study examines the price transmission effects of Norwegian mackerel on Korean landing prices utilizing an ARDL model. Monthly data from 2015 to 2024 were seasonally adjusted using the X-13 ARIMA-SEATS method, and stationarity was verified through ADF and PP unit-root tests. To ensure the robustness of the long-term relationship identified by the ARDL bounds test, FMOLS and DOLS estimators were additionally applied. Empirical results demonstrate a statistically significant and positive price transmission from Norway to South Korea. Specifically, a 1% increase in the import price of Norwegian mackerel results in a 0.91% increase in the domestic producer price in the long run. The analysis also reveals a short-term effect of 0.38, indicating that the impact of external supply shocks intensifies over time. These findings suggest that imported mackerel is a determinative factor in domestic price formation. Accordingly, domestic supply management and production policies should incorporate real-time monitoring of Norwegian catch conditions.
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      I. 서 론
      FAO(2024)에 따르면, 2022년 기준 전 세계 수산물 생산량의 약 38%가 국제 무역을 통해 거래된 것으로 나타났다. 이처럼 수산물은 양식업 발전, 물류 기술 발달과 무역 자유화에 힘입어 전 세계적으로 가장 활발하게 교역되는 식품군 중 하나이다(Goldburg, 2008; Kuo and Chuang, 2016; Graziano et al., 2018).

      특히 고등어는 저렴한 가격과 높은 영양학적 가치로 인해 전 세계적 수요가 증가하고 있으며, 이에 따라 국제적인 교역도 확대되고 있다(Kikuchi et al., 2020; Huang et al., 2021). 구체적으로, 2024년 기준 전 세계 고등어 교역 규모는 약 324.5만 톤, 58.9억 달러를 기록하였다(UN Comtrade, 2026).

      한국은 세계 고등어 수입 상위 9위 국가로, 연간 약 9,343만 달러 규모의 고등어를 수입하고 있다(UN Comtrade, 2026). 특히 한국의 고등어 수입 구조는 노르웨이산 고등어에 대한 의존도가 매우 높은 점이 특징이다(Kim, 2017; Jeong and Nam, 2021; Kee and Kim, 2025a). 구체적으로 2024년 한국의 노르웨이산 고등어 수입량은 3.48만 톤으로 전체 수입량의 약 88.1%를 차지하였다(UN Comtrade, 2026). 이는 국내 연근해산 고등어는 크기와 품질 측면에서 변동성이 큰 반면, 노르웨이산 고등어는 규격화된 크기와 높은 지방 함량을 갖추고 있어 국내 시장 선호도가 높기 때문이다(Kim and Kang, 2015; Bertheussen et al., 2020; Demirci, 2025).

      이처럼 특정 국가에 편중된 수입 구조는 해당국의 정책 변화나 환율 변동과 같은 외생적 충격이 국내 시장에 직접적으로 전이될 위험이 크다. 선행연구에 따르면, 수입 구조의 편중은 가격 변동성을 증폭시키고, 나아가 식량 안보 및 수산업 전반의 안정성을 저해하는 것으로 지적되고 있다(Gephart et al., 2016; Nash et al., 2022; Dominguez-Martinez et al., 2025).

      한편, 국제해양탐사위원회(The International Council for the Exploration of the Sea, ICES)는 북동대서양 고등어 자원 감소에 따라 노르웨이, 영국, 페로제도, 아이슬란드에 총허용어획량(Total Allowable Catch, TAC)을 약 17만 4천 톤 이하로 제한할 것을 권고했다(ICES, 2025). 이에 대응해 노르웨이는 자국의 고등어 자원관리 정책의 일환으로 2026년 고등어 어획쿼터를 전년 대비 무려 52% 감축한 78,939톤으로 확정했다(NMTIF, 2025).

      노르웨이산 고등어에 대한 수입 의존도가 높은 상황 속에서 이러한 공급 감축은 수입 여건 악화 및 국내 시장의 공급 안정성에 영향을 미칠 우려가 있다. 이는 단순한 시장 가격 변동에 그치지 않고 나아가 국내 생산자의 실질 소득과 경영 안정성에도 직결된다. 따라서 국내 고등어 생산 어업인의 피해를 최소화하기 위해서는 정책 수립 시 수입과 생산을 함께 고려해야 한다. 이를 위해서는 노르웨이산 고등어 수입과 국내 고등어 생산 간의 인과관계를 실증적으로 분석할 필요가 있다.

      지금까지 노르웨이산 고등어 수입 변동이 국내 생산 환경에 미치는 영향을 분석한 연구는 아주 제한적인 실정이다. 예컨대 Park(2022)는 벡터 자기회귀 모형(Vector Autoregressive Model, VAR)과 외생변수 벡터 자기회귀 모형(Vector Autoregressive Model with Exogenous Variables, VARX)을 사용해 고등어 수입가격과 수입 물량이 국내 고등어 소매 가격과 출하량에 미치는 영향을 분석했으나, 산지가격에 대한 영향은 고려하지 못했다. 그리고 Lee and Kim(2023)은 비선형 자기회귀 시차분포 모형(Nonlinear Autoregressive Distributed Lag Model, NARDL)을 활용하여 수입가격을 포함한 유통 단계별 가격 간 비대칭적 전이 효과를 분석하였다. 그러나 해당 연구 역시 분석의 초점은 유통 단계 간 가격 전이에 한정되었고, 국내 생산자가 직면하는 산지가격 변동은 충분히 고려하지 못한 한계를 지닌다. 아울러 노르웨이를 비롯한 다국가의 수입가격 자료를 활용하여 노르웨이산 고등어 수입이 국내 시장에 미치는 영향을 특정하지 못했다.

      이러한 배경 하에 본 연구에서는 노르웨이산 고등어 수입 가격 변동이 국내산 고등어 산지가격에 미치는 영향을 분석하고자 한다. 이를 통해 국내 고등어 산업의 안정적인 경영을 위한 정책적 시사점을 도출하는 것에 목적이 있다. 구체적인 본 연구의 차별점은 다음과 같다.

      첫째, 노르웨이산 수입 고등어와 국내 산지가격 간의 동태적 관계를 파악하기 위해 Pesaran et al.(2001)이 제안한 자기회귀시차분포모형(Autoregressive Distributed Lag Model, ARDL)과 이에 기반한 Bounds test를 적용하고, 완전수정최소자승법(FMOLS)과 동태적최소자승법(DOLS)을 실시하여 분석 결과의 강건성을 확인하였다.

      둘째, 총수입이 아닌 노르웨이산 단일 품목 자료를 사용해 특정 국가의 공급 충격이 국내 생산자에게 전달되는 경로를 분석했다. 이는 향후 노르웨이산 고등어 공급망 리스크 관리와 수산물 수급 안정 정책 수립을 위한 기초 자료로 활용될 수 있을 것이다.

    

    

  
    
      Ⅱ. 연구 방법
      
        1. 분석 모형 및 자료 선정
        노르웨이산 고등어 수입가격이 국내산 고등어 산지가격에 미치는 영향을 실증적으로 분석하기 위해서는 먼저 기본모형을 설정해야 한다. 본 연구에서는 노르웨이산 고등어 수입가격과 국내산 고등어 산지가격 간의 직접적인 가격 전이 관계를 규명하기 위해 설명변수를 최소화한 이변량 모형을 설정했다. 본 연구의 기본 모형은 다음 식 (1)에 제시된 바와 같다.
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        여기서, Domestict은 t 시점의 국내산 고등어 산지가격 그리고 Norwayt는 시점의 노르웨이산 고등어 수입가격을 의미한다. 두 변수 간의 상대적 변화율을 추정하기 위해 양변에 자연로그를 취하면, 모형은 다음의 식 (2)과 같이 표현할 수 있다.
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        본 연구에서는 한국해양수산개발원 수산업관측센터와 수산물수출정보포털의 통계 자료를 이용하여 2015년 1월부터 2024년 12월까지의 월별 자료 120개를 사용했다. 국내산 고등어 가격은 산지가격 그리고 노르웨이산 고등어 가격은 수입가격을 활용했다. 분석에 사용한 변수의 정의 및 자료 출처는 <Table 1>에 정리된 바와 같다. 먼저 산지가격은 생산지 단계에서 최초로 형성되는 가격으로, 어업 생산자가 실제로 취득하는 수익 수준을 가장 잘 반영하는 지표이다(Young et al., 2020). 따라서 노르웨이산 수입가격 변동이 국내 어업인의 경제적 성과에 미치는 영향을 보다 명확히 파악할 수 있다고 판단하였다. 수입가격의 경우 노르웨이산 고등어 수입금액을 수입량으로 나눈 뒤 월별 평균 환율을 적용하여 원자료(raw data)를 원화 기준으로 통일하였다.

        
          <Table 1> 
				
          

          
            Summary of variables and data sources
          
          

        

        
          
            
              	Variables
              	Definition
              	Description
            

          
          
            	Domestic
            	Korean mackerel landing price
            	large purse seine auction price based on 300–350g and 350–450g size categories, with a 39% allowance rate
          

          
            	Norway
            	Norwegian mackerel import price
            	unit value calculated from import value and quantity for HS codes 0303540000, 0303740000, 0304895000, 0302440000, 0305695000, 1604159000, 1604151000
          

        

        
          
            Source: Korea Maritime Institute(KMI), Fisheries Outlook Center; Fisheries Export Information Portal
          

        

        

        각 시계열 자료의 기초통계량은 <Table 2>에서 정리된 바와 같다. 국내산 평균 가격은 3,465.29원으로 노르웨이산(2,138.11원)보다 높으며, 표준편차 또한 더 커서 변동성이 큰 것으로 확인되었다.

        
          <Table 2> 
				
          

          
            Descriptive statistics
          
          

        

        
          
            
              	Variables
              	Obs
              	Avg
              	Std. Dev.
              	Min
              	Max
            

          
          
            	Domestic
            	120
            	3,465.29
            	1,064.34
            	1,476.27
            	6,310.52
          

          
            	Norway
            	120
            	2,138.11
            	215.932
            	1,711.30
            	2,822.95
          

        

        

        이후 원자료 전처리 과정은 다음과 같다. 분석 기간 동안 산지가격과 수입가격에 각각 13개와 1개의 결측치가 확인되어 선형보간법(Linear Interpolation)으로 이를 보정하였다. 또한 물가 상승 영향을 제거하기 위해 산지가격과 수입가격을 각각 월별 생산자물가지수와 수입물가지수를 이용하여 실질화하였다. 추가로 변수의 분산 안정화 및 해석의 용이성을 위해 모든 수준 변수를 자연로그 형태로 변환했다. 마지막으로 월별 편차가 뚜렷한 두 변수에 대하여 X-13 ARIMA-SEATS 기법을 적용하여 계절성을 조정한 후 분석하였다.

      

      
        2. 단위근 검정
        시계열 자료 중 정상(stationary) 시계열은 시간 경과에 따라 평균과 분산을 일정하게 유지하는 특징을 가진다. 반면에 대부분의 시계열 자료는 시간이 지남에 따라 추세를 가지므로 비정상적인(non-stationary) 특징을 띠게 된다(Aparicio et al., 2006). 이때 비정상 시계열 자료를 회귀분석에 이용할 경우 두 변수 간 유의미한 관계가 없음에도 유의미한 결과가 나타나는 가성회귀(spurious regression) 위험이 있으므로 회귀분석 전 변수의 정상성을 확인해야 한다(Gujarati and Porter, 2008; Mance et al., 2025). 원자료가 비정상적이더라도 차분(difference)을 통해 정상성이 확보된다면 차분 변수를 사용해 가성회귀 문제를 피할 수 있다. 또한 시계열 자료가 단위근을 가지더라도 수준 변수 간에 공적분 관계가 존재할 경우 차분으로 인한 정보의 손실을 피할 수 있다(Engle and Granger, 1987).

        ARDL 모형은 수준(level)에서 정상성을 갖는 변수 I(0)와 1차 차분 후 정상성을 갖는 I(1)가 혼재된 경우에도 공적분 분석이 가능하다는 장점이 있다. 다만 I(2) 변수까지 포함될 경우에는 모형 적용이 불가능하다(Karahan-Dursun et al., 2026). 따라서 각 변수의 정상성 검토 과정이 선행되어야 할 필요가 있다. 이에 본 연구에서는 ADF(Augmented Dickey-Fuller) 검정과 PP(Phillips-Perron) 검정을 적용하여 각 변수의 정상성을 판단했다(Dickey and Fuller, 1979; Phillips and Perron, 1988). 여기서, 귀무가설(H0)은 ‘시계열이 단위근을 가진다.’이며, 대립가설(H1)은 ‘시계열이 정상적이다.’이다. ADF 검정과 PP 검정 결과에 따라 귀무가설이 기각될 경우 해당 시계열은 정상성을 갖는 것으로 판단한다.

      

      
        3. 공적분 검정
        ARDL 모형에서 공적분 여부는 Pesaran et al.(2001)이 제안한 Bounds test로 검정할 수 있다. 시차 구조를 반영한 ARDL(p,q) 모형은 식 (3)과 같이 나타낼 수 있다.
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        여기서, Δ는 차분연산자, ϵt는 오차항을 의미한다. 그리고 λ1와 λ2는 장기 관계를 반영하는 계수이다. ARDL-Bounds test는 이를 바탕으로 H0 : λ1 = λ2 = 0의 귀무가설에 대하여 F-bound test 및 t-bound test를 실시한다. 계산된 F-통계량이 상한 임계값을 초과하면 변수 간 공적분 관계가 존재하는 것으로 판단하며, 반대로 하한 임계값보다 작을 경우 공적분 관계가 존재하지 않는 것으로 해석한다. 추가적으로, 시차 수준항의 계수 유의성을 검정하기 위해 t-bound test를 병행하며, 이 경우 t-통계량이 상한 임계값보다 더 작을 때 공적분 관계가 존재하는 것으로 판단한다. 본 연구에서는 Pesaran et al.(2001)이 제시한 임계값을 기준으로 공적분 여부를 검정하였다.

      

      
        4. 공적분 회귀분석
        Bounds test 결과 두 변수 간 공적분 관계가 확인되면 장기균형 관계식을 추정하기 위해 최소자승법(Ordinary Least Squares, OLS) 회귀분석을 진행해야 한다. 본 연구에서는 OLS 추정 시 발생할 수 있는 편의(bias)를 보정하고, 분석 결과의 강건성을 확보하기 위해 완전수정최소자승법(Fully Modified Ordinary Least Squares, FMOLS)과 동태적최소자승법(Dynamic Ordinary Least Squares, DOLS)을 함께 사용하였다.

        먼저 FMOLS는 Phillips and Hansen(1990)이 제안한 것으로, 설명변수의 장기 공분산 행렬을 활용해 자료를 보정함으로써 공적분 관계에서 발생할 수 있는 내생성 문제를 해결한다.

        반면, Stock and Watson(1993)에 의해 제안된 DOLS는 회귀식에 설명변수의 1차 차분된 선행(leads) 및 시차(lags) 변수를 포함해 편의를 제거하는 방식이다. 이러한 방식은 소표본에서도 안정적인 추정 결과를 제공할 수 있으며, FMOLS와 함께 공적분 분석에서 널리 사용되고 있다.

        이와 같이 본 연구에서는 OLS, FMOLS, DOLS의 추정 결과를 모두 비교함으로써 추정 계수의 부호, 크기, 그리고 통계적 유의성이 일관적인지 확인하였다.

      

    

    

  
    
      Ⅲ. 연구 결과
      
        1. 단위근 검정
        단위근 검정은 상수항 및 추세항을 모두 포함한 경우(constant and trend)와 상수항만 포함한 경우(constant)에 대하여 각각 ADF 검정과 PP 검정을 수행하였다. 분석 결과는 <Table 3>에 제시된 바와 같이, 국내산 고등어 산지가격은 수준(level) 단계에서 정상성을 만족하는 I(0)으로 확인되었다. 반면 노르웨이산 수입가격은 수준 단계에서는 PP 검정에서만 10% 유의수준에서 귀무가설이 기각되었으며, ADF 검정에서는 정상성이 확인되지 않았다. 그러나 1차 차분 이후에는 ADF 및 PP 검정 모두에서 귀무가설이 기각되어 정상성을 확보한 것으로 나타났다. 종합하면, 본 연구에 사용된 변수들은 I(0) 또는 I(1)에 속하며, I(2) 변수는 포함되지 않았다. 따라서 본 연구의 원자료는 ARDL 모형을 적용하기에 적합한 것으로 추정되었다.

        
          <Table 3> 
				
          

          
            Results of unit root tests
          
          

        

        
          
            
              	
              	
              	Level
              	Difference
            

            
              	Variable
              	Unit Root Test Method
              	Constant and trend
              	Constant
              	Constant and trend
              	Constant
            

          
          
            	ln(Domestic)
            	ADF
            	-4.647***
            	-4.596***
            	-10.166***
            	-10.193***
          

          
            	PP
            	-5.341***
            	-5.287***
            	-14.835***
            	-14.891***
          

          
            	ln(Norway)
            	ADF
            	-2.960
            	-2.553
            	-8.671***
            	-8.663***
          

          
            	PP
            	-3.327*
            	-2.854*
            	-12.748***
            	-12.736***
          

        

        
          
            Note:  *, ** and *** indicate statistical significance at the 10%, 5%, 1% levels, respectively.
          

        

        

      

      
        2. 공적분 검정
        각 변수의 정상성을 확인한 후 공적분 검정을 수행하기 위해 적정 시차(q)를 선정하였다. 본 연구에서는 월별 자료의 특성을 고려하여 최대 시차를 6으로 설정한 뒤 SBIC 기준에 따라 최적 시차 조합을 선택하였다. 그 결과 ARDL(1,0) 모형이 최적 모형으로 선정되었다. 선정된 모형을 바탕으로 변수 간 공적분 관계의 존재 여부를 검정하기 위해 F-bound test와 t-bound test를 실시하였으며, 그 결과는 <Table 4>와 같다.

        
          <Table 4> 
				
          

          
            Results of ARDL Bounds test
          
          

        

        
          
            
              	Test Statistic
              	value
              	I(0)
              	I(1)
            

          
          
            	F-stat
            	18.915
            	6.84
            	7.84
          

          
            	t-stat
            	-5.835
            	-3.43
            	-3.82
          

        

        
          
            Note: I(0) and I(1) indicate the lower and upper bound critical values at the 1% significance level
          

        

        

        분석 결과, F-통계량은 18.915로 1% 유의수준의 상한 임계값(7.84)을 초과하였으며, t-통계량은 –5.835로 동일 유의수준의 상한 임계값(-3.82)보다 작게 나타났다. 이는 노르웨이산 고등어 가격과 국내산 고등어 가격 간에는 1% 유의수준에서 공적분 관계가 존재함을 시사한다.

        공적분 검정 이후 다음 <Table 5>에 제시된 바와 같이, 추정된 모형의 통계적 적합성을 검토하였다. 먼저 Breusch–Godfrey 검정과 ARCH 검정 결과, 잔차의 자기상관 및 이분산성은 존재하지 않는 것으로 나타났다. 또한 Ramsey RESET 검정을 통해 추정 모형 설정의 오류는 발견되지 않았다. 마지막으로 [Fig. 1]에서 보는 바와 같이, CUSUM-OLS 검정 결과 회귀계수의 구조적 안정성이 확보된 것으로 분석되었다.

        
          <Table 5> 
				
          

          
            Results of diagnostic tests
          
          

        

        
          
            
              	Types of diagnostic tests
              	Test statistic
              	p-value
            

          
          
            	Breusch–Godfrey
            	0.141
            	0.706
          

          
            	ARCH test
            	0.025
            	0.874
          

          
            	Ramsey RESET test
            	1.630
            	0.171
          

        

        
          
            Note: Breusch–Godfrey, ARCH and Jarque–Bera tests use χ² statistics; Ramsey RESET uses an F-statistic.
          

        

        

        
          
          

          [Fig. 1] 
				
          

          
            Result of CUSUM-OLS
          
          

          

        

      

      
        3. 공적분 회귀분석
        공적분 관계와 모형의 적합성이 확인됨에 따라 ARDL-ECM 모형을 추정하였으며, 그 결과는 <Table 6>에서 정리된 바와 같다. 우선 오차수정모형(ECM)의 계수는 –0.419로 추정되었고, 1% 유의수준에서 통계적으로 유의하였다. 이는 외생적 충격으로 인해 장기 균형에서 이탈할 경우 불균형의 약 41.9%가 다음 시점에 조정되어 균형 상태로 복귀함을 의미한다.

        
          <Table 6> 
				
          

          
            Results of ARDL-ECM analysis
          
          

        

        
          
            
              	
              	Variables
              	Coef.
              	t-statistic
            

          
          
            	ADJ
            	
              ECMt
              -1
            
            	-0.419***
            	-6.17
          

          
            	LR
            	
              cons
            
            	1.116
            	0.42
          

          
            	ln(Norway)t-1
            	0.910***
            	2.64
          

          
            	SR
            	Δln(Norway)t
            	0.382***
            	2.76
          

        

        
          
            Note:  *, ** and *** indicate statistical significance at the 10%, 5%, 1% levels, respectively.
          

        

        

        장기적 영향에 대해 추정한 결과, 노르웨이산 고등어 가격은 국내산 고등어 산지가격에 통계적으로 유의한 양(+)의 영향을 미치는 것으로 나타났다. 구체적으로 노르웨이산 고등어 가격이 1% 상승할 경우 국내산 고등어 산지가격은 약 0.91% 증가하는 것으로 추정되었다. 이는 노르웨이산 고등어 가격 변동이 국내산 고등어 가격 형성에 있어 중요한 요인임을 시사한다.

        단기적 영향의 경우 장기적 영향에서의 부호 및 통계적 유의성과 일치하는 것으로 분석되었다. 즉, 노르웨이산 고등어 수입가격은 국내 산지가격에 대해 단기적으로는 약 0.38, 장기적으로는 약 0.91의 영향을 미치는 것으로 나타나, 시간의 경과에 따라 그 영향이 확대되는 것으로 추정되었다.

        <Table 7>은 FMOLS와 DOLS 모형을 이용한 추정 결과를 나타낸 것이다. 분석 결과, 두 모형 모두에서 노르웨이산 고등어 가격은 국내산 고등어 산지가격에 통계적으로 유의한 양(+)의 영향을 미치는 것으로 나타났으며, 이는 앞서 수행한 ARDL-ECM 분석 결과와 일관된다. FMOLS와 DOLS 추정치에 따르면, 노르웨이산 고등어 가격이 1% 상승할 경우 국내산 고등어 산지가격은 약 1.05% 증가하는 것으로 추정되었다.

        
          <Table 7> 
				
          

          
            Results of FMOLS, DOLS analysis
          
          

        

        
          
            
              	Model
              	FMOLS Model
              	DOLS Model
            

          
          
            	Variables
            	Coef.
            	t-statistic
            	Coef.
            	t-statistic
          

          
            	ln(Norway)
            	1.057
            	351.06***
            	1.056
            	370.59***
          

        

        
          
            Note:  *, ** and *** indicate statistical significance at the 10%, 5%, 1% levels, respectively.
          

        

        

      

    

    

  
    
      Ⅳ. 결 론
      본 연구는 노르웨이산 고등어 수입가격이 국내산 고등어 산지가격에 미치는 영향을 분석하기 위해 ARDL 모형을 적용하였다. 단위근 검정과 ARDL-Bounds test 결과, 두 가격 변수 사이에는 1% 유의수준에서 장기 균형 관계가 존재함을 확인하였다. 이를 바탕으로 OLS, FMOLS, DOLS 회귀분석을 실시한 결과, ARDL 모형에서는 약 0.91, FMOLS와 DOLS 모형에서는 약 1.05의 장기 탄력성이 추정되었다. 이는 국내산 고등어 산지가격이 노르웨이산 수입가격 변화에 매우 민감하게 반응함을 보여준다. 따라서 산지가격 변동성을 완화하기 위해서는 국내 생산·유통 관리에 더해 수입 측면을 고려한 수급 정책이 필요하다.

      이러한 분석 결과를 바탕으로 본 연구는 국내 고등어 산업의 안정적인 경영을 위한 정책적 방안을 다음과 같이 제시하고자 한다.

      첫째, 노르웨이산 고등어 수입가격에 대한 상시 모니터링을 기반으로 조기 대응 체계를 구축할 필요가 있다. ARDL 분석 결과, 단기 가격 전이 효과(0.38)보다 장기 효과(0.91)가 더 크게 나타나 수입가격 변동의 영향이 시간이 지날수록 확대되는 것으로 확인되었다. 따라서 노르웨이 현지 경매가격과 수출가격을 실시간으로 모니터링하고, 가격 급변 시 신속히 대응하는 관리 체계를 마련해야 한다. 특히 최근 노르웨이의 고등어 어획 쿼터 감축에 따라, 단순한 가격 추적을 넘어 노르웨이 고등어의 쿼터 소진율과 어획 동향 등을 실시간으로 파악하는 공급망 기반 조기경보 체계를 구축할 필요가 있다. 나아가 수입 가격 급등이 관측될 경우 초기 단계에서 관세할당물량(Tariff Rate Quotas, TRQ)을 조정하거나 비축 물량을 방출하는 등 시장 안정화 조치를 시행할 수 있도록 대응 체계를 구축해야 한다.

      둘째, 국내산 고등어의 경쟁력 강화를 위해 생산과 유통 전반에 대한 정책적 강화가 필요하다. 우선 활·신선 고등어를 중심으로 한 콜드체인 기술 개발이 필요하다. 노르웨이산 고등어가 주로 냉동 상태로 유통된다는 점을 고려할 때 국내산 고등어는 활·신선 유통을 통해 소비자에게 차별화된 품질 가치를 제공할 수 있을 것이다(Park and Kim, 2024). 따라서 산지에서 소비지까지 신선도를 유지할 수 있는 스마트 물류체계를 구축함으로써 품질 우위를 확보할 필요가 있다.

      아울러 국내산 고등어의 고부가가치화를 위한 전략도 병행되어야 한다. 예컨대 최근 확산되고 있는 가치 소비 트렌드에 대응하여 친환경 국제 인증을 취득하고, 이를 기반으로 프리미엄 시장을 공략할 필요가 있다(Seo et al., 2015; Park, 2018; Kim and Lee, 2018). 또한 소비자의 라이프 스타일 변화에 맞춰 고등어를 활용한 가정간편식(HMR) 및 가공식품 개발에 대한 투자를 확대함으로써 국내산 고등어가 단순 가격 경쟁 중심의 시장 구조에서 벗어나 품질과 부가가치 중심의 경쟁력을 확보해 나가야 한다(Tirtawijaya et al., 2021; Kee and Kim, 2025b).

      마지막으로, 본 연구의 한계점 및 향후 연구방향은 다음과 같다. 첫째, 본 연구는 동일 어종 내에서도 수입 형태(냉동, 신선, 가공품 등)에 따라 가격 형성 구조와 시장 반응이 상이할 수 있음에도 불구하고, 이를 세분화하여 분석하지 못하였다. 향후 연구에서는 수입 형태별 가격 전이 특성을 비교·분석할 필요가 있다. 둘째, 본 연구는 노르웨이산 고등어 수입가격과 국내산 고등어 산지가격 간의 관계에 분석의 초점을 두었으며, 환율 변동이나 무역·수산 정책 변화와 같은 외생적 요인을 충분히 반영하지 못하였다. 따라서 후속 연구에서는 환율, 유가 등 거시경제적 변수와 노르웨이 및 한국 고등어의 TAC 변동 등을 반영한 확장 모형을 구축할 필요가 있다. 이를 통해 국내 고등어 가격 형성 요인을 보다 종합적으로 분석할 수 있을 것이다.
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