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            초록
          
        

        
          This study investigates the usage and impact of high-efficiency 5 step drum net hauler in the offshore drift gillnet fishery targeting small yellow croaker. This fishery is labor-intensive, requiring significant manpower for handling the catch and maintaining the nets. Recently, net hauler has been introduced to improve operational efficiency, but issues such as net damage and machine malfunctions have led to increased fishing costs and operational disruptions. To compare the operational conditions before and after the introduction of net hauler, a survey and statistical data analysis were conducted targeting drift gillnet fishing vessels in Jeju Special Self-Governing Province. The results indicated a reduction in the number of crew members but an increase in the amount of fishing gear used post-introduction. Strong currents and activities of Chinese fishing vessels were identified as major causes of net damage. The findings suggest that while high-efficiency 5 step drum net hauler contribute to improved fishing efficiency, net damage and loss remain significant challenges. Further research and policy support are required to enhance the operational environment for fishermen and reduce economic losses.
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      Ⅰ. 서 론
      최근 5년간(2019~2023년) 연근해 어업의 어류 생산량은 증감을 반복하며 2023년에 최대인 729,743톤이 생산되었다. 그러나 참조기의 경우 2020년에 41,039톤으로 가장 많았고, 이후 계속 감소하여 2023년에는 15,117톤으로 제일 적게 생산되었다(KOSIS, 2024).

      근해 참조기유자망 어선은 어장으로 출어할 때 약 700폭(1폭당 약 25m) 정도를 적재하여 조업을 하고 있다.

      이러한 규모의 어구로 조업을 하기 위해서는 어선의 규모에 따라 다르지만 약 13명 정도의 인력 구성이 되어야 조업이 가능하다.

      근해어업의 승선 인원은 대형선망이 73명, 기선권현망이 36명 및 쌍끌이 대형저인망이 27명 순으로 많이 승선하고 있다. 승선원 1인당 톤수를 살펴보면 근해 연승이 3.4톤이었고 그 다음으로 근해 자망이 3.5톤이었다. 그리고 대형선망 14.2톤, 기선권현망 6.9톤 및 쌍끌이 대형기선저인망 8.5톤에 비해 근해자망은 작게 나타났으며, 이것은 어선 규모에 비해 승선하는 선원이 많다는 것으로서 근해어업 중 두번째로 많은 승선원이 있는 노동집약적 어업이다(KOSIS, 2022).

      자망 어업 중에서 근해 참조기유자망 어업은 그물의 길이가 상당히 긴편에 속한다. 따라서 이전부터 그물에 어획된 참조기를 떼어내는 작업과 그물을 정리하는 작업에 많은 인력이 소요되어 왔다. 그러나 이러한 특성은 참조기유자망의 채산성을 악화시키는 원인으로 작용하고있어 조업 인력 감축이 해결과제로 지속적으로 제기되었다. 또한 어구의 길이가 너무 길다 보니 상대적으로 양망기에 가해지는 하중과 그물 마찰 빈도가 높아 조업 중 양망기에 의한 어구의 손상 등으로 조업이 중단되거나, 양망기의 고장으로 조업을 포기하는 경우도 발생하여 어구 구입 경비 등 조업 경비 증대와 조업을 하지 못해 막대한 손실이 발생 되는 실정이다.

      이전의 연구에서는 이러한 문제점을 해결하기 위하여 고효율 양망기를 개발하였고 다양한 연구 결과로 개발한 5단 양망기는 성능을 검증하여 현장에 보급되었다. 현장 보급 이후 어업인들로부터 고효율 양망기로 평가받고 있으며, 대부분 제주 및 전남지역 근해 참조기유자망 어선에서 80% 이상이 도입하여 사용하고 있다(Seo et al, 2019).

      근해 참조기유자망 어업에 있어서 양망기와 관련된 연구로는 Kim et al(2005a)의 조기 유자망 어구의 개량 및 생력화 조업시스템 개발에 따른 현장 조업시스템 비교 분석에 대한 연구가 있으며, Kim et al(2005b)의 연구에서는 생력형 모형 양망기를 제작하여 성능 시험을 실시하고 보완하여 실용화를 시도한 연구 결과가 있다.

      또한, Koo and Kim(2014)의 연구에서는 실용화된 고효율 5단 양망기에서 기존의 양망기 보다 어구의 슬립 현상이 저감 되면서 어구의 비틀림 현상이 적게 나타나 어체 손상률이 현저히 감소하였으며, 최대 13명 정도의 조업 인원 중 최대 2명까지 감축할 수 있는 것으로 보고하였다.

      하지만 최근 조업 현장에서는 양망기의 효율이 높아짐과 함께 기존 500폭 정도 사용하던 어구의 수량이 최대 800폭까지 늘어나는 문제점이 발생하고 있다.

      또한, 일부 어업인들은 「수산업법시행령」 [별표 2]의 어업별 어구의 규모ㆍ형태ㆍ재질ㆍ사용량 및 사용방법 규정에 의한 어구량을 초과해서 사용하는 사례도 있는 것으로 확인되고 있다. 이렇게 어구 사용량이 증가하게 되면 어류 자원의 감소와 폐어구 발생량 증가로 연결되는 중대한 문제점이 초래될 수 있다(Kim et al., 2010).

      전술한 바와 같이 참조기의 생산량은 현재 감소하고 있으며 조업 상황은 매우 악화되고 있다. 또한, 조업 경쟁으로 어구 사용량이 증가하는 문제에 대해서도 검토가 필요하다.

      따라서, 이 연구에서는 고효율 5단 양망기를 사용하고 있는 근해 참조기유자망 어선의 사용실태와 조업실태를 조사하고, 조업시스템을 전반적으로 고찰한 후, 개선점을 도출하고자 한다.

    

    

  
    
      Ⅱ. 연구 방법
      
        1. 자료조사
        근해 참조기유자망 어업의 양망기 도입 전과 후의 사용실태를 분석하기 위하여 통계 자료 조사와 설문조사를 함께 수행하였다. 어선 척수와 마력 수는 국가통계포털(KOSIS, 2024)에서 제공하는 최근 자료(2000~2015년)를 활용하여 분석했다. 또한, 제주특별자치도(이하“제주도”)내 근해 유자망 어선이 제일 많이 입항하고 규모가 가장 큰 한림수산업협동조합(이하“한림수협”)의 최근 5년간(2019~2023) 조업 중 인양 쓰레기 수매실적 자료를 입수하여 분석하였다.

      

      
        2. 설문조사
        고효율 5단 양망기를 사용하고 있는 근해 참조기유자망 어선의 사용실태와 조업실태를 파악하기 위하여 제주도 근해 유자망협회 및 협의회의 협조를 받아 설문조사를 실시했다.

        설문조사는 제주시 한림항을 선적항으로 하는 근해 유자망 어선 29척과 추자항 선적 근해 유자망 어선 16척, 제주항 선적 근해 유자망 어선 5척 등 총 50척을 대상으로 실시하였다.

        근해 유자망 어선의 입출항에 따른 정보를 협조받아 설문조사에 협조가 가능한 근해 유자망 어선 선주 및 선장들을 대상으로 현장에 직접 방문하여 1:1 면담 형태로 2023년 12월 4일부터 2024년 1월 12일까지 진행하였다.

        설문조사 항목은 어선의 규모, 어업 종사 기간, 5단 양망기에 대한 만족도 및 장단점, 어구 사용량, 어구 유실 및 파손량, 어구 손상 위치, 조업 중 발생한 폐어구 처리 방법에 대한 항목으로 구성하였다.

      

    

    

  
    
      Ⅲ. 연구 결과
      
        1. 자료조사 결과
        근해 참조기유자망 어업의 양망기 변경 전후의 조업 상황 비교를 [Fig. 1]과 같이 나타냈다. 3단 양망기를 사용하는 경우에 비하여 어선원을 2명 감축할 수 있었다. 이것은 양망기의 성능이 좋아지면서 돋움줄의 사용이 필요 없게 되었고, 따라서 돋움줄을 정리하는 인원 2명이 감축된 것이다. 유자망 어구의 사용 폭 수는 양망기 교체 전에는 500폭(1폭당 25m)이었으나, 최대 800폭까지 사용하는 것으로 조사되었다. 기존의 연구(Seo et al. 2019)에서는 700폭 정도 사용하는 것으로 나타났으나 어업인들 대상으로 청취조사 결과 최대 800폭까지 사용한다는 응답이 있었다.

        
          
          

          [Fig. 1] 
				
          

          
            Comparison of the efficiency before and after the introduction of high-efficiency 5-step net hauler in the offshore Small yellow croaker drift gill net fishery.
            ⓐ : Wheel house, ⓑ : Netting box, ⓒ : 3-step net hauler, ⓓ : Quarter rope         ⓔ : 5-step net hauler, ⓕ:Small yellow croaker drift gill net.

          
          

          

        

        이 규모는 「수산업법시행령」 [별표 2]에서 규정하는 규모를 초과하는 것으로 파악되나 실제 측정한 자료는 아니고 청취조사 결과로 실제와는 다를 수 있다고 생각된다.

        다만 이러한 자료들을 종합하면 대부분의 어업인들이 양망기 교체 전에 비하여 어구의 규모를 확대한 것으로 판단된다.

        근해 참조기유자망 어선은 [Fig. 2]와 같이2000년에 898척으로 가장 많았으며, 이후 2008년까지 매년 감소하였다.

        
          
          

          [Fig. 2] 
				
          

          
            Changes in the number of offshore Small Yellow Croaker gillnet fishing vessels and horsepower.
          
          

          

        

        2008년부터 2010년까지는 증감에 따른 변동은 없었으며, 2010년 이후부터 2015년까지 꾸준히 감소하여 369척으로 2000년도 대비 약 41% 수준으로 대폭 감소하였다.

        이에 반해 어선 척당 마력 수는 2000년도에 346마력으로 가장 높았으며, 2007년까지 꾸준히 증가했다. 이후 2008년에는 소폭 감소하였으나 이후 매년 증가하여 2015년에는 612마력으로 2000년도 대비 약 176% 수준으로 대폭 증가하였다.

        식 (1)과 (2)는 자료 조사를 통해 확인한 연도별 근해 참조기 유자망 어선의 척수(Vn)와 척당 마력수(Hp) 변화를 나타낸 것이다.
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        한림수협의 조업 중 인양 쓰레기 수매실적 자료를 분석한 결과는 <Table 1>과 [Fig. 3]에 나타냈다. 5년간(2019~2023) 조업 중 인양 쓰레기 수매실적을 살펴보면 마대 1개당 중량 20kg 기준으로 2020년이 3,078개(39.73%)로 가장 많았다. 그 다음해인 2021년 부터 2022년까지 각각 1,709개(22.06%), 1,136개(14.66%)로 감소했다가 2023년에는 1,824.5개(23.55%)로 증가했다.

        
          <Table 1> 
				
          

          
            Comprehensive results marine waste buyback program for debris retrieved during fishing operations by the Halim Su-hyup(Fisheries cooperative) over the by years.
          
          

        

        
          
            
              	Year
              	Purchase budget
(One million won)
              	Purchase amount(Unit)
              	Purchase amount(t)
              	Purchase rate(%)
              	Purchase amount
(One million won)
            

          
          
            	2019
            	290
            	0
            	0
            	　0
            	0
          

          
            	2020
            	250
            	3078
            	107.76
            	39.73
            	92.34
          

          
            	2021
            	280
            	1709
            	64.98
            	22.06
            	51.27
          

          
            	2022
            	310
            	1136
            	40.96
            	14.66
            	64.08
          

          
            	2023
            	310
            	1824.5
            	67.56
            	23.55
            	54.73
          

          
            	Total
            	1,440
            	7747.5
            	281.26
            	100
            	 262.42
          

          
            	Average
            	360
            	1,937
            	70
            	25
            	65.61
          

        

        

        
          
          

          [Fig. 3] 
				
          

          
            Analysis results of the marine waste buy back program for debris retrieved during fishing operations by the Halim Su-hyup(Fisheries cooperative) over the past 5 years.
          
          

          

        

        조사한 자료 중 2019년은 0%로 나타났는데 이는 당시 한림수협의 조업 중 쓰레기 수매사업에 대한 체계가 명확하게 잡혀있지 않았기 때문에 사업 시행을 하지 않았던 것으로 확인되었다.

        또한, [Fig. 4]와 같이 한림수협의 5년간(2019~2023) 인양 쓰레기 수매사업 배정예산 및 연도별 수매 예산 집행 비율에 대한 분석 결과를 살펴보면 지자체에서 인양 쓰레기 수매사업으로 한림수협에 5년간 투입된 예산은 총 144억이었는데 투입 예산 대비 수매실적은 평균 약 25% 수준으로 낮게 나타났다.

        
          
          

          [Fig. 4] 
				
          

          
            Results of the buyback rate compared to the allocated budget for the marine waste buyback program for debris retrieved during fishing operations by the Halim Su-hyup(Fisheries cooperative) over the past 5 years (2019-2023).
          
          

          

        

        매년 지자체에서는 어업인이 조업 활동 중에 인양한 해양쓰레기를 항·포구로 가져왔을 때 이를 일정 금액으로 수매하여 해양 재투기를 방지하고 해양 정화 비용 절감을 도모하고자 도내 수산업협동조합에 있어서 재정지원을 통하여 조업 중 인양 쓰레기 수매사업을 실시하고 있다. 현장에서는 쓰레기 수매 시 마대 1개당 단가는 3만원으로 책정되어 있다. 하지만 어업인들은 마대당 단가가 매우 낮은 금액으로 생각하여 수매사업에 적극적으로 참여하지 않는 것으로 판단된다.

        또한, 대부분의 근해 유자망 어선들은 최소 일주일 이상 장기간 출항을 하여 조업하기 때문에 한정된 어선 공간 대비 조업 중 발생한 쓰레기들과 폐어구 등은 시간이 지남에 따라 조업 공간을 차지하게 되고 조업 공간이 매우 협소해지면서 조업에 차질이 발생 될 우려가 있다.

        따라서, 입항 시 수거 가능한 쓰레기의 양은 어선의 규모에 따라 수매량은 한정되어 있을 것으로 생각된다, 이러한 문제점으로 향후 지자체의 인양 쓰레기 수매사업에 대한 충분한 예산 반영이 되어도 수매를 하기 위한 쓰레기 수거에는 한계가 있을 것으로 판단된다.

      

      
        2. 설문조사 결과
        근해 참조기유자망 어선의 사용실태와 조업실태를 파악하기 위하여 실시한 설문조사에 대한 종합분석 결과를 <Table 2>에 나타냈다.

        
          <Table 2> 
				
          

          
            Comprehensive results marine waste buyback program for debris retrieved during fishing operations by the Halim Su-hyup(Fisheries cooperative) over the by years.
          
          

        

        
          
            
              	No
              	Survey type
              	Survey details
              	Respondent
              	Rate(%)
            

          
          
            	1
            	·Size of fishing vessel(Ton).
            	20 Ton
            	6
            	12%
          

          
            	30 Ton
            	12
            	24%
          

          
            	40 Ton
            	29
            	58%
          

          
            	50 Ton
            	3
            	6%
          

          
            	Total
            	50
            	100%
          

          
            	2
            	·Work experience in offshore Small yellow croaker drift gill net fishing.
            	1 ~ 3 year
            	4
            	8%
          

          
            	3 ~ 5 year
            	10
            	20%
          

          
            	5 ~ 10 year
            	5
            	10%
          

          
            	10 ~ 15 year
            	10
            	20%
          

          
            	More than 15 year
            	21
            	42%
          

          
            	Total
            	50
            	100%
          

          
            	3
            	·Advantages of using a 5-step drum net hauler
            	Decrease in labor intensity
            	47
            	94%
          

          
            	Reduction in expenses
            	3
            	6%
          

          
            	Increaseincatchvolume
            	0
            	0%
          

          
            	Other
            	0
            	0%
          

          
            	Total
            	50
            	100%
          

          
            	4
            	·Fishing boat spare net loading capacity(width).
            	100
            	28
            	56%
          

          
            	200
            	16
            	32%
          

          
            	300
            	3
            	6%
          

          
            	400
            	3
            	6%
          

          
            	500
            	0
            	0%
          

          
            	Total
            	50
            	100%
          

          
            	5
            	·Damage to the offshore Small yellow croaker drift gill net fishing gear during the first  voyage(width).
            	100
            	1
            	2%
          

          
            	200
            	7
            	14%
          

          
            	300
            	36
            	72%
          

          
            	400
            	5
            	10%
          

          
            	500
            	1
            	2%
          

          
            	Total
            	50
            	100%
          

          
            	6
            	·Reason for the loss of offshore Small yellow croaker drift gill net fishing gear.
            	Strong currents
            	27
            	54%
          

          
            	High waves
            	6
            	12%
          

          
            	Chinese fishing vessels
            	11
            	22%
          

          
            	Collision with other gear
            	6
            	12%
          

          
            	Other
            	0
            	0%
          

          
            	Total
            	50
            	100%
          

          
            	7
            	·Damaged parts of offshore Small yellow croaker drift gill net fishing gear.
            	Float line
            	1
            	2%
          

          
            	Upper net
            	5
            	10%
          

          
            	Main net
            	4
            	8%
          

          
            	Bottom net
            	4
            	8%
          

          
            	Sinker line
            	25
            	50%
          

          
            	Sinker
            	11
            	22%
          

          
            	Total
            	50
            	100%
          

        

        

        설문조사 대상 근해 참조기유자망 어선의 규모는 40톤급이 29척(58%)으로 가장 많았고, 그 다음으로 30톤급이 12척(24%)으로 대부분이 30~40톤급(82%)이었다. 어업 종사 기간은 15년 이상이 21명(42%)이었고, 그 다음으로 3~5년과 10~15년이 각각 10명(20%)이었다.

        어업 종사 기간은 15년 이하인 비율이 58%로 높은 것으로 나타났다.

        5단 양망기의 사용에 대한 만족도 조사 결과를 [Fig. 5]에 나타냈다. 만족도가 보통 이상이라는 응답이 42명(84%) 불만족은 8명(16%)으로 나타나 사용하는 어업인 대부분이 만족하면서 사용하고 있는 것으로 나타났다.

        
          
          

          [Fig. 5] 
				
          

          
            Satisfaction with net hauler.
          
          

          

        

        조업 중 5단 양망기를 사용함으로써 얻게 되는 장점에 대한 설문조사에서 어업인 대부분인 47명(94%)이 조업 시 노동강도 감소라고 응답했다. 그리고 3명(6%)은 조업 경비 감소라고 응답했다.

        설문조사의 결과를 종합하면, 이 연구의 배경인 고효율 5단 양망기를 사용하면서 노동력이 감소되어 조업경비가 감소되고 있는 것으로 나타났다.

        다음으로 양망기 단점에 대한 조사를 실시하였다[Fig. 6]. 그 결과 드럼 고무가 쉽게 마모됨에 따른 짧은 교체 주기에 대한 응답이 26명(52%)으로 가장 높게 나타났으며, 그 다음으로 11명(22%)이 잦은 고장이라고 응답했다.

        
          
          

          [Fig. 6] 
				
          

          
            Disadvantages of using a drum net hauler.
          
          

          

        

        5단 양망기는 5개의 양망 드럼으로 구성되어있어서 5단이라는 명칭이 부여되었다.

        이 드럼은 원통형으로 그물을 원형으로 감으면서 양망하는데 그물과 드럼의 마찰력 증가를 위해 고무 소재의 패드가 부착되어있다.

        이 패드는 드럼 둘레 전체를 감싸지 않고 일정 간격으로 나누어 부착되는데 이는 어획된 참조기의 어체가 드럼에 닿는 면적을 줄여 어체가 손상 되는 것을 줄이기 위한 것이다.

        내구성에 대해서는 지속적으로 개선 방안을 찾고 있으나 현재까지 대안이 나오지 않고 있는 실정이다. 이러한 실정으로 조업 중에 손쉽게 교체가 가능하도록 설계가 되어 있어 고무 패드의 손상으로 귀항하는 상황은 발생하지 않도록 하였다.

        참조기유자망 어업은 주로 제주도 근해 및 동중국해 등 원거리 조업을 하고 있기 때문에 예비 그물을 적재하여 출항하고 있다. 어구 손상으로 귀항하게 되면 연료비를 포함한 조업 경비 손실이 막대하기 때문에 조업 중 손상된 어구는 조업이 끝나면 수리하여 다시 사용한다.

        5단 양망기를 사용하면서 1항차 조업 시 사용하는 그물량에 대한 조사 결과를[Fig. 7]에 나타냈다. 1회 투망 시 그물량은 500폭이 17명(34%), 600폭이 16명(32%), 700폭이 14명(28%), 800폭이 3명(6%)으로 500폭을 초과해서 사용하는 비율이 66%로 나타났는데 이는 자료조사 내용과 일치하는 결과였다. 따라서 다수의 어업인들은 수산업법시행령 별표 2에서 규정한 어구량을 초과해서 사용하는 것으로 판단된다.

        
          
          

          [Fig. 7] 
				
          

          
            Amount of offshore Small yellow croaker drift gill net fishing gear used per 1-shooting(width)
          
          

          

        

        어업인들은 예비 그물을 100폭 정도 적재한다는 응답이 28명(56%)으로 가장 많았고, 200폭을 사용한다는 응답은 16명(32%)으로 나타났다. 응답자의 대부분인 88%가 100~200폭을 예비 그물로 적재하는 것으로 확인되었다([Fig. 8]).

        
          
          

          [Fig. 8] 
				
          

          
            Spare net loading capacity.
          
          

          

        

        1항차 조업 시 파손되는 그물량에 대한 설문 결과를 [Fig. 9]에 나타냈다. 손상되는 그물량은 300폭이 36명(72%)으로 가장 많았고, 그 다음으로 200폭이 7명(14%)으로 나타났다. 응답자의 대부분인 86%가 1항차 조업 시 200~300폭 정도 손상된다고 응답하였다.

        
          
          

          [Fig. 9] 
				
          

          
            Damage to the offshore Small yellow croaker drift gill net fishing gear during the first  voyage(width).
          
          

          

        

        연간 조업 중 유실되는 유자망 어구의 수량에 대한 설문 결과를 [Fig. 10]에 나타났다. 연간 30~40폭가량 유실된다는 응답이 19명(38%)으로 가장 많았고 그 다음으로 70폭 이상이 12명(24%), 40~50폭이 10명(20%)으로 나타났다. 유자망 어구가 유실되는 이유는 강한 조류 때문이라는 응답이 27명(54%)으로 가장 많았다. 그 다음으로 중국 어선 때문이라는 응답이 11명(22%)으로 나타났고, 높은 파도와 다른 어구에 의한 유실이 각각 6명(12%)으로 나타났다.

        
          
          

          [Fig. 10] 
				
          

          
            Annual loss of offshore Small yellow croaker drift gill net fishing gear equipment during fishing operations.
          
          

          

        

        조업 시 근해 참조기유자망 어구가 손상되는 위치에 대한 설문조사 결과를 [Fig. 11]에 나타냈다.

        
          
          

          [Fig. 11] 
				
          

          
            Damaged parts of offshore Small yellow croaker drift gill net fishing gear.
          
          

          

        

        원살 그물(main net) 아랫부분에 손상이 많다는 응답이 25명(50%)으로 가장 많이 나타났다. 그 다음으로 발돌 부분이 11명(22%), 발줄 부분이 5명(10%) 순으로 나타났다. 따라서 근해 참조기유자망 어업의 조업 중 어구의 손상은 어구의 하단부에서 많이 발생하는 것으로 나타났다. 이것은 하단부에 발돌(cement donut-type, 약 1.5kg)이 있어 하단부가 해저와 마찰하는 과정에서 손상이 발생하는 것으로 추정된다.

        또한 양망기로 양망을 하는 과정에서는 그물을 뭉쳐서 양망기를 통과시키는 방식으로 조업을 하게 되는데 이 과정에서 발돌이 지그재그(zig-zag) 패턴으로 배치된 드럼 사이를 통과하면서 자유낙하 형태로 떨어졌다가 다시 올라가는 이동 방식을 반복하게 된다. 이러한 방식에 의해 발돌 주변에 위치한 그물과 발줄 등의 손상이 많았던 것으로 판단된다.

        이전의 연구 결과에 비교해 보면 3단 양망기에 비하여 5단 양망기의 어구 손상 비율이 매우 낮게 나타나고 있다. 현재 발돌 부분의 손상에 문제를 해결하려는 연구(Kang et al., 2010), (Kim et al., 2023)가 진행되고 있으며, 연구 결과가 현장에 적용된다면 발돌에 의한 어구 손상이 상당히 줄어들 것으로 기대된다.

        조업 시 손상된 근해 참조기유자망 어구의 수리 및 교체작업 시 발생한 폐어망 처리 방법에 대한 설문조사 결과를 [Fig. 12]에 나타냈다.

        
          
          

          [Fig. 12] 
				
          

          
            The handling method for damaged offshore Small yellow croaker drift gill nets during operation.
          
          

          

        

        어구의 수리 및 교체작업 시 발생한 폐어망을 어장이나 해역에 투기한다는 응답이 31명(62%)으로 가장 많았고 그 다음으로 선내 적재 및 보관 후 입항하여 처리한다는 응답이 19명(38%)으로 나타났다.

        따라서 대다수의 어업인들이 조업 중 발생한 폐어망이나 쓰레기들을 해역에 버리는 것으로 나타났다.

        현재 폐어구에 의한 유령어업 및 해상사고등의 저감을 위하여 어구보증금제가 「수산업법」 (2022. 1. 11. 개정)에 근거하여 2024년 1월 12일부터 유실이 많은 통발 어구를 대상으로 시행되고 있다.

        어구 구입 시 보증금을 지불한 후 그 어구를 폐기하지 않고 다시 회수해 오면 보증금을 돌려주는 방식으로 추후 자망 어구도 적용 대상으로 예정되어 있다.

        이처럼 해상에 버려지는 자망 어구에 대한 문제는 어구보증금제의 도입으로 일정 부분 해결될 것으로 기대된다. 그러나 어구 사용량은 「수산업법시행령」 [별표2]의 규정에도 불구하고 지속적으로 증대되고 있어 수산자원 관리의 중요성과 폐어구 관리에 대한 어업인들의 의식 개선이 필요하다고 생각된다.

      

    

    

  
    
      Ⅳ. 결 론
      이 연구는 근해 참조기유자망 어업에서의 고효율 5단 양망기 사용실태와 그 효과를 분석하기 위해 수행되었다. 자료조사와 설문조사 분석을 통하여 다음과 같은 결론을 도출할 수 있었다.

      고효율 5단 양망기를 사용함으로써 대부분의 어업인들은 노동력이 크게 감소하였고 최대 2명까지 조업 인원이 감축되었다고 응답하였다.

      반면 양망기 도업에 따른 조업 효율이 증가에 따라 어구 사용량이 대폭 증가하였다.

      그리고 조업 중 양망기에 의한 유자망 어구의 손상이 크게 감소되었다. 조업 인원 감축과 어구 손상의 감소는 조업경비의 절감으로 이어져 어업인들의 만족도는 높은 것으로 확인되었다. 다만, 5단 양망기의 양망 드럼 고무 패드의 마모에 따른 잦은 교체 문제는 어업인들 중 52%가 주요 단점으로 지적하여 이 문제는 개선할 필요가 있다.

      현재 지자체에서는 조업 중 인양 쓰레기 수매사업을 시행하고 있으나 수매사업 실적은 투입되는 예산 대비 폐어구 및 해양쓰레기 회수에 따른 수매사업에 대한 효과는 미비한 것으로 나타났다. 이러한 문제점을 조금이라도 해결하기 위해서는 조업 중 인양 쓰레기 수매사업에 적용하고 있는 마대당 단가를 상향 조정할 필요가 있다.

      어구 사용량의 증가는 어류 자원의 감소와 폐어구 발생량 증가로 이어질 수 있는 중대한 문제점을 초래할 수 있다.

      최근 5년간 참조기 생산량은 감소 추세에 있어 지속 가능한 수산자원 관리를 위해 어구 사용량은 반드시 검토되어야 할 사항이라고 판단된다.
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