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Ⅰ. 서 론

교육과정 개발모형의 가장 대표적인 모형인 타

일러(Tyler)의 교육과정 개발모형은 목표중심 모

형으로 명명될 만큼 교육목표의 설정은 해당 교

육과정에 있어 중요한 역할을 한다. 타바(Taba)의 

교사중심 모형, 스킬벡(Skilbeck)의 학교중심 모

형, 위긴스와 맥타이(Wiggins and McTighe)의 백

워드 모형에서도 각 모형의 강조점은 다르지만 

교육과정 개발에 있어 교육 목표는 중요한 역할

을 수행한다는 공통점이 있다. 이처럼 교육목표

는 교육활동의 방향을 제시해 주며, 교육내용의 

선정 및 조직은 물론 교수·학습지도 및 생활지도

에 있어 기준을 제시해 줄 뿐 아니라, 교육평가

의 기준을 제시하고 어긋난 교육활동을 통제함으

로서 효과적인 교육활동을 실천할 수 있도록 유

도한다(Kwon, 2021).
현재 2022 개정교육과정의 전문교과 교육과정

에서는 ‘1. 성격과 목표’ 항목에 해당 교과목의 

목표를 명확히 제시함으로써 구체적이고 타당한 
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교육목표 진술의 준거에 맞춰 교육과정이 개발될 

수 있도록 방향을 제시하고 있다. 현재 수산·해운

계열고등학교는 전체 직업계고등학교에서 학교 

수 2.1%, 학생 수 1.2%를 구성하지만, 수산·해운

업은 2022년 기준 수출입 비중이 GDP 대비 

102%를 차지하는 국가 기간산업에 있어 중요한 

부분이다. 따라서 전문적이고 세부적인 교육과정

을 통해 수산·해운 전문인력으로 육성할 필요성

이 있다. 또한 상대적으로 작은 규모의 수산·해운

계고등학교 학생들이 미래의 전문 산업 인력으로 

양성하기 위해서는 교육과정의 목표를 면밀히 분

석하고, 교육과정 개발자들이 중점적으로 강조하

는 의도를 파악하여 산업수요에 일치하는 인재 

양성이 필요하다. 
본 연구에서는 이번 2022 개정교육과정에 따른 

수산·해운계열 전문교과의 교육과정에 나타난 성

격과 목표의 내용을 기반으로 텍스트를 추출하며 

LDA 알고리즘을 기반으로한 토픽 모델링 분석을 

실시하고자 한다. 일반 네트워크 분석의 경우 출

현 빈도에 중점을 두고 중요도에 따른 데이터를 

단순 수치화하는 반면, LDA 알고리즘은 문서 단

어 행렬의 차원을 축소해가며 근접 단어들을 토

픽으로 집단화시켜 주기 때문에 텍스트의 숨겨진 

의미 구조를 발견할 수 있다(Kwon and Kim, 
2023). 이를 통해 수산·해운계열 전문교과 31책에

서 공통으로 강조하는 부분과 구조화를 통한 직

간접적 의도를 파악한다면 교육목표에 맞는 중등

직업교육에 도움이 될 것이다. 또한 미래 수산·해
운업을 위해 교육적으로 필요한 의미들을 통해 

지역-산업-학교의 연결을 위한 다양한 정책적 방

향을 모색할 수 있다. 이를 위한 본 연구의 구체

적인 목적은 다음과 같다.
2022 개정 수산·해운계열 전문교과 교육과정의 

목표에 등장하는 주요 키워드는 무엇이다?
2022 개정 수산·해운계열 전문교과 교육과정의 

목표에 나타난 단어 간 토픽 모델링은 어떠한가?

Ⅱ. 이론적 배경

1. LDA 토픽 모델링

자연어 처리 기법 중 하나인 토픽 모델링은 비

정형화되거나 비구조화된 텍스트의 집합에서 의

미 있는 주제(topic)토픽을 추출하는 확률적 알고

리즘 모델이다(Park and Oh, 2017; Blei et al., 
2003). 일반적인 네트워크 분석에 비해 토픽 모델

링은 주요 토픽을 추출하고 각 토픽에 해당되는 

문서를 식별하여 제공하며, 문서의 숨겨진 의미

구조를 파악하기 위해 사용된다(Kim and Kim, 
2021). 특히 하나의 문서나 문장이 동시에 여러가

지 토픽에 대응될 수 있어, 현실 세계의 모델링

에 더욱 적합하게 이용되는 분석법으로 평가된다

(Choi and Kim, 2017). 토픽 모델링의 초기 단계

에는 LSA(Latent Semantic Analysis) 기법이 사용

되었으나, 이는 과적합의 문제와 함께 확률분포

에 대한 한계점이 있어 최근에는 이를 보완한 

LDA(Latent Dirichlet Allocation) 기법이 대표적으

로 활용되고 있다(Blei et al., 2003).
 LDA는 주제별 단의 비중과 문서의 토픽 비

중의 분포를 분석하면서, 단어와 문서 사이의 결

합확률에 따라 문서의 토픽을 찾는 과정이다(Blei 
et al., 2003). 특히 LDA는 단어나 문서와 같이 관

찰된 텍스트를 통해 문맥이나 문서의 구조와 같

이 해당 문서의 주제나 의미를 유추할 수 있다

(Park and Oh, 2017). 이러한 장점으로  LDA 분

석은 논문이나 신문기사 등의 동향 및 잠재적인 

의미 연구에 활용되며(Cho et al., 2019), SNS 및 

댓글 등 비정형화된 문서의 집합에서 특정 패턴 

파악 연구에도 크게 활용된다(Blei, 2012). 따라서 

LDA 기법을 통해 교육과정의 목표를 분석한다면 

그 주제와 핵심요소를 찾는데 있어 데이터의 세

분화나 결과의 객관성을 제공해 줄 수 있다. 또

한 기존의 텍스트에 제한된 접근에서 잠재적인 

의미를 제시해 줌으로써 교사와 학생에게 도움을 

줄 수 있을 것이다.
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2. 2022 개정 교육과정

2022 개정 교육과정은 ‘포용성과 창의성을 갖

춘 주도적인 사람으로 성장 지원’을 목표로 학생

들의 핵심 역량 달성을 교육과정의 주된 방향으

로 제시하며 2022년 12월에 고시되었다(Ministry 
of Education, 2022). 

Lee et al.(2017)에 의하면 2015 개정 교육과정

에서부터 교육과정에서는 ‘핵심 역량’이라는 키

워드가 등장했으며, 이에 대해 그동안 비판적 논

쟁이 많았지만, 핵심 역량은 교육의 방향 및 목

표 설정의 측면에서는 여전히 중요한 위치를 차

지하고 있다. 초･중등 교육과정의 총론에서 제시

된 ‘핵심 역량’은 교과 교육과정을 통해 교과 역

량으로 구체화 되며, 올바른 교과 역량을 성취하

기 위해서는 교육과정 목표의 명확한 이해가 필

요하다.
2022 개정 교육과정과 관련한 연구는 방대하게 

이루어졌지만, 직업계고등학교 전문교과와 관련

된 연구는 미흡하다. Yi et al.(2023)은 직업계고 

전문교과의 평가방법에 대한 의미망 분석을 수행

하였으며, 특히 평가 방법과 성취기준에서 나타

난 행동 동사 간의 관련성을 분석한 결과 이질적 

평가 방법이 존재함을 지적하였다. Lee et 
al.(2023)은 2022 개정교육과정에 신설된 고등학

교 발명·지식재산 교육과정의 안정적인 정착을 

위한 지원방향에 대해 연구하였으며, 이는 미래 

융복합 인재 양성을 위해 중요하며 교육 목적 및 

학교 목적에 맞춰 효율적인 지원의 필요성을 강

조하였다.
최근 교육과정 분석에 대한 연구에서도 기존의 

일반적인 텍스트마이닝이나 네트워크 분석에서 

LDA 분석을 확장한 사례들이 있지만(Kim, 2020; 
Jung, 2024), 수산·해운계열 전문교과를 대상으로 

한 연구는 수행되어 있지 않아 이를 연구할 필요

성이 있다.

3. 수산·해운계열 전문교과

2022 개정 교육과정의 수산·해운 교과군의 전

문교과 수는 총 31책이다. 항해과의 경우 전공 

일반 과목으로 요트 조종, 잠수 기술, 항해 기초, 
해사 일반, 해사 법규, 선박 운용, 선화 운송, 항

만 물류 일반, 해사 영어, 항해사 직무가 쓰인다. 
기관과의 경우 전공 일반 과목으로 열기관, 선박 

보조 기계, 선박 전기·전자, 기관 실무 기초, 기관 

직무 일반이 쓰인다. 해양생산과의 경우 전공 일

반 과목으로 해양의 이해, 수산·해운 산업 기초, 
해양 생산 일반, 해양 오염·방제, 전자 통신 운용

이 쓰인다. 수산양식과의 경우 전공 일반 과목으

로 어선 전문, 수산 일반, 수산 생물, 수산 양식 

일반, 수산 경영, 수산물 유통, 양식 생물 질병이 

쓰인다. 해양레저과의 경우 전공 일반 과목으로 

관상 생물 기초, 수산 해양 창업, 활어 취급 일

반, 해양 레저 관광이 쓰인다.
수산·해운계열 교육과정에 대한 연구로는 Won 

and Kim(2020)는 수산·해운계열 직업계고 교사들

의 인터뷰를 통해 NCS기반 교육과정의 대한 다

양한 경험을 바탕으로 제도적 보완과 현장 중심 

개선책을 제시하였다. Cho(2021)은 수산·해운계열

의 2009 교육과정과 2015 교육과정을 비교 분석

하여 시사점과 개선방향을 제시하였다. 하지만 

수산·해운계열의 2022 개정 교육과정을 바탕으로 

한 연구는 시행되지 않은 상황으로 연구의 필요

성이 있다. 

Ⅲ. 연구 방법

1. 연구 방법

가. 조사 대상

본 연구를 위해 2022개정교육과정 수산·해운계

열 전문교과 31책의 교육과정 중 목표에 쓰인 텍

스트를 말뭉치(corpus)로 발췌하였다. 이후 섬세한 

분석을 위해 전처리 과정으로 가운데 점, 영문 

병기 표기, 문장 도입부의 차례를 나타내는 수사 

등을 제거하였다. 전처리 과정을 거친 문자 수는 
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총 24,813개로 도출되었다.

나. 분석 방법

본 연구에서의 형태소 분석 및 LDA 알고리즘

을 통한 토픽모델링은 NetMiner 4.0 패키지를 사

용하였다. 본 연구에서 수행한 연구 절차는 다음

과 같다.

Data Collection
↓

Preprocessing
↓

Word Frequency
↓

Topic modeling
↓

visualization
↓

Results Analysis

[Fig. 1] Process of Analysis

Ⅳ. 연구 결과

1. 키워드 빈도분석

키워드 빈도분석을 실시한 상위 25개의 키워드

는 결과는 <Table 1>과 같다. 이는 수산·해운에 

통용되는 보통명사(Commoin Noun) 외에도 역량, 
능력, 지식, 이해, 해결 등과 같은 추상명사

(Abstract Noun)와 디지털, 안전, 창의, 공동체 등

과 같이 최근 교육에 주목받고 있는 키위드들도 

상위권에 나타나 있다.

2. 토픽 모델링 분석

토픽 모델링 분석에서 토픽의 수를 결정하는 

것은 매우 중요하나, 해당 연구의 결과 도출에 

가장 적합하다고 연구자가 판단되는 토픽 수를 

결정하기에 정형화된 기준은 없다(Nahm, 2016). 
본 연구에서는 토픽 수 결정에 연구자의 주관

Keyword Frequency Topic
Degree

Capabilities 209 3

Ability 154 2

Ship 109 2

Management 85 3

Knowledge 84 1

Ocean 81 2

Problem 79 1

Understanding 74 2

Solution 70 1

Duty 70 1

Digital 68 1

Industry 60 2

Acquisition 56 1

Safety 50 1

Marine 45 1

Creativity 41 1

Learning 38 1

Biology 32 1

Basic 32 1

Port 31 1

Farming 31 1

Community 31 1

Working-level 30 1

Shipping 27 1
Device 27 1

<Table 1> Keyword Frequency Analysis

이 개입되는 것을 최소화하기 위해 Deveaud et 
al.(2014)이 제안한 방법을 기초로 하였다. 토픽의 

수에 따른 혼잡도(perplexity)는 토픽의 수가 4개

와 6개인 구간에서 감소하는 변곡점을 나타냈다. 
이후 문서 전체에서 각 토픽의 구성비가 최소 

10%가 될 수 있도록 연구자의 해석을 추가하여 

최종적으로 6개의 토픽을 선정하였다. 이는 아래 

<Table 2>과 같다.
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Division Frequency Proportion

Topic 1 33 17.1%

Topic 2 51 26.4%

Topic 3 20 10.4%

Topic 4 32 16.6%

Topic 5 28 14.5%

Topic 6 29 15.0%

Total 193 100%

<Table 2> Proportion of topics

수산·해운 교과군의 2022 개정교육과정에서의 

목표와 관련된 중심이 되는 토픽과 관련 핵심어 

도출을 위해 LDA기반 토픽 모델링 알고리즘을 

활용하였다. 각 토픽을 구성하는 상위 7개 단어

와 행렬 출력 값은 아래 <table 3>과 같다. 상위 

키워드를 통한 토픽 간 네트워크 연결을 [Fig. 2]

와 같다. [Fig. 2]에서 노드의 크기는 키워드의 빈

도수를 나타내며, 선의 굵기는 각 키워드가 해당 

토픽에 대한 할당확률로서 높을수록 두껍게 표기

되었다.
Topic 1과 Topic 2간에는 역량과 관리의 키워

드가 연결되어 있으며, Topic 1과 Topic 4간에는 

역량과 관리의 키워드가 연결되어 있으며, Topic 
1과 Topic 6간에는 이해와 선박의 키워드가 연결

되어 있다. Topic 2과 Topic 4간에는 역량과 관리 

및 능력의 키워드가 연결되어 있으며, Topic 2과 

Topic 5간에는 산업의 키워드가 연결되어 있으며, 
Topic 5과 Topic 6간에는 해양의 키워드가 연결

되어 있다. Topic 3은 나머지 Topic들과 분리된 

네트워트 구조를 이룬다.
각각의 토픽별 네트워크 맵의 구조는 아래 

[Fig. 3]과 같다.

Topic 1 Topic 2 Topic 3 Topic 4 Topic 5 Topic 6

1st keyword Ship Capabilities Knowledge Capabilities Ocean Ship

1st prob .041 .047 .090 .108 .068 .087

2nd keyword Capabilities Ability Acquisition Problem Biology Safety

2nd prob .040 .041 .059 .075 .055 .047

3rd keyword Digital Industry Port Ability Farming Understanding

3rd prob .037 .036 .037 .069 .052 .033

4th keyword Device Marine Learning Solution Breed Operation

4th prob .036 .032 .034 .067 .029 .033

5th keyword Management Duty Working-level Management Industry Navigation

5th prob .033 .031 .034 .027 .023 .031

6th keyword Engine Management Basic Creativity Disease Ocean

6th prob .032 .026 .033 .024 .022 .019

7th keyword Understanding Shipping Cargo Community Leisure Work

7th prob .031 .025 .026 .024 .022 .018

<Table 3> Top 7 keywords and prob of topics
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[Fig. 2] Network Structure between Topics
cf. Screenshot of the results of the topic modeling program based on Korean.
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topic 1 topic 2

topic 3 topic 4

topic 5 topic 6
[Fig. 3] Network map by topic

cf. Screenshot of the results of the topic modeling program based on Korean.
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Ⅴ. 결 론 

1. 결론

본 연구는 2022 개정 교육과정에서 수산·해운

계열 전문교과에서 제시한 목표를 기반으로 LDA 
토픽 모델링을 통해 6가지 topic을 도출하였다. 
도출된 6가지 topic을 기반으로 제시하는 본 연구

의 결론은 다음과 같다.
첫째, 디지털 리터러시를 접목하려는 노력이 

필요하다. topic 1에서의 핵심 키워드는 선박, 역

량, 디지털, 장치, 관리, 기관, 이해이다. 최근 4차

산업혁명 이후 해운물류에 있어서도 AI를 통한 

무인 자율운항 선박 및 스마트 물류와 같은 변화

가 나타나고 있다. 미래 해운 산업에 있어 이러

한 변화를 선도하기 위해서는 디지털 기반 장치

들을 이해하고 관리하는 역량이 필요하다. 따라

서 디지털 시대에 갖추어야 할 역량인 디지털 리

터러시는 학생들에게 필수적인 교육 목표가 될 

것이다. 따라서 현장 교육에 있어서 학생들에게 

디지털 교육을 강화하여 디지털에 대한 친숙도를 

향상시켜야 할 것이다.
둘째, 전문 능력 함양을 통한 미래 수산·해운

업의 관리자를 배양하여야 한다. topic 2에서의 

핵심 키워드는 역량, 능력, 산업, 수산, 직무, 관

리, 해운이다. 이는 학교 수업에서 현장 맞춤형 

전문 지식과 기술을 습득의 중요성을 보여준다고 

할 수 있다. 또한 수산 및 해운 분야의 관리와 

운영에 필요한 직무 교육으로 학생들이 미래의 

관리자 역할을 수행할 수 있는 고도화된 역량을 

키워야 한다. 이를 통해 학생이 졸업과 동시에 

산업 현장에 진출할 수 있도록 도움을 주어야 할 

것이다. 
셋째, 융합적 사고를 위한 현장 중심 교육이 

필요하다. topic 3에서의 핵심 키워드는 지식, 습

득, 항만, 학습, 실무, 기초, 화물이다. 이는 지식 

습득을 위해서는 학습과 실무가 병행되어야 하고 

항만과 같이 현장 중심적인 교육의 필요성을 의

미한다고 볼 수 있다. 특히 수산·해운계열은 특성

상 어업을 통한 1차 산업, 가공을 통한 2차 산업, 
물류 서비스 혹은 음식 서비스 통한 3차 산업이 

혼재되어 있는 6차 산업형 학문의 성격을 가지고 

있다. 따라서 학생들의 현장에서 융합적 시야를 

성장시켜 줄 수 있는 현장실습 프로그램이 필요

할 것이다. 또한 topic 3은 네트워크 구조에서 분

리된 구조를 형성하고 있다. 이는 topic 3가 타 

topic과 독립적 영역으로서의 중요성을 강조하고 

있다고 해석할 수 있다. 
넷째, 학생 참여 중심의 능동적 교육이 필요하

다. topic 4에서의 핵심 키워드는 역량, 문제, 능

력, 해결, 관리, 창의, 공동체이다. 2022 개정 교

육과정에서는 기존의 지필 중심의 평가를 넘어 

포트폴리오 평가나 수행 평가 등 다양한 평가 방

법이 도입되었다. 이는 학생들이 수업에 적극적

으로 참여하고 자신의 창의적인 의견을 명확하게 

표현 가능한 수업 방식이 강조되기 때문이다. 따

라서 수업 현장에서 교사들은 다면적 평가를 통

해 학생들은 자신의 학습의 주인정신을 가지는 

능동적인 공동체 구성원으로 성장할 수 있도록 

도움을 주어야 할 것이다.
다섯째, 지속 가능한 해양 생태계를 위한 교육

이 필요하다. topic 5에서의 핵심 키워드는 해양, 
생물, 양식, 사육, 산업, 질병, 레저이다. 학생들은 

해양 자원의 중요성 및 생물의 다양성 보존의 중

요성에 대한 교육이 필요하다. 또한 교육과정을 

통해 현대적이고 효율적인 양식 및 사육 기술을 

통해 지속 가능한 수산업의 경제적 가치를 배우

고, 지역 사회와 연계된 해양 레저 산업을 통해 

지역 경제를 견인할 수 있는 인재로 성장해야 할 

것이다.
여섯째, 안전 중심의 업무 수행 능력을 배양하

여야 한다. topic 6에서의 핵심 키워드는 선박, 안

전, 이해, 운항, 항해, 해양, 업무이다. 학생들은 

선박의 안전 규정과 절차를 이해하고 실제 운항

에 있어 안전을 유지하기 위한 학습이 필요하다. 
또한 다양한 해양 환경에서의 운항 및 항해 기술



이 광 빈

- 1102 -

을 이해하고 익혀서 안전한 항해를 수행할 수 있

어야 한다. 특히 최근 중대재해처벌법으로 인해 

산업안전 교육의 필요성이 대두되고 있다. 과거 

효율성을 중시하는 해운업계 업무 문화에서 안전

한 산업 현장을 위한 변화가 필요하다.
이상의 6가지 토픽과 관련하여 주목하여 할 점

은 [fig. 2]에서와 같이 6개 토픽 중 5개의 토픽이 

유기적으로 연결되어 있는 것이다. 이는 수산·해
운계열 전문 교과가 31책으로 나누어져 있지만 

교육과정의 목표가 유기적이라는 것은 각각의 과

목들로 하여금 학생등의 지식이 확장되는 구조가 

잘 편성되어 있는 것으로 해석할 수 있다. 또한 

31책의 수산·해운 전공과목들은 주요 내용은 상

이하더라도 광의의 측면에서 공통의 교육적 목표

를 함의하고 있음을 나타낸다.

2. 제언

본 연구를 통한 교육적, 정책적 제언점은 다음

과 같다. 
첫째, 교육을 통해 수산·해운업에 대한 긍정적 

인식을 더욱 향상시키는 계기가 되어야 한다. 
Hwang et al.(2022)는 수산·해운계고등학교 교사들

을 대상으로 한 연구에서 수산·해운계고등학교가 

타 계열의 직업계고등학교보다 사회적 인식이 부

정적이며 특히 수산·해운업이 3D업종이라는 고정

관념이 심각하다고 주장하였다. 하지만 2022 개

정 교육과정에서 나타난 교육 목표에서는 디지털 

리터러시, 창의적 문제 해결, 지속 가능한 해양 

생태계, 안전한 업무 수행 등이 토픽 모델링을 

통해 유추할 수 있었다. 따라서 이러한 목표가 

교육 현장에 잘 반영되어 학생들의 인식 개선이 

향후 지역 사회의 인식 개선 및 업계 전반의 인

식 개선으로 확대되어야 할 것이다.
둘째, 젊고 유능한 신규 교사의 유입이 필요하

다. 4차 산업혁명에 맞는 디지털 기반 교육 및 6
차 산업형 융합 교육을 위해서는 해당 교육을 통

해 육성된 신규교사의 역할이 중요하다. 현재 수

산·해운계열 임용고시의 채용인원은 매우 열악한 

수준이며, Lee(2008)는 수산·해운계열 사범학과 

학생들은 취업에 대한 불안감이 높다고 연구하였

다. 또한 Park(2022)는 수산·해운업이 국가 기간 

산업으로서의 중요성이 큰 만큼 수요와 공급의 

경제적 논리가 아닌 보호학문으로서 육성해야 한

다고 주장하였다. 이를 위해서는 수산·해운 교육

에 대한 명맥이 끊이지 않고 이어질 수 있도록 

젊은 교사들이 임용을 통해 교육 현장에서 미래 

수산·해운 인재들을 양성할 수 있도록 정책적 도

움이 절실하다.
셋째, 계열간 융합형 학과에 대한 학제적인 고

민이 필요하다. 최근 직업계고등학교에서는 미래 

산업 변화에 따른 학과개편과 재구조화가 활발히 

이루어지고 있다. 이러한 변화에서 항만물류과, 
해군부사관과 등의 학과들이 수산·해운계열이 아

닌 타 계열에서 신설되고 있다. 이는 학생들에게 

있어 미래 산업 구조 개편에 따른 긍정적 변화이

다. 하지만 학생들이 교육과정 중 일부라도 수산·
해운계열 전문교과목 수업을 실시하여, 수산·해운 

산업에 대한 기초 이해도를 갖춘 인재로 육성하

여야 할 것이다. 
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